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Po co nam went ylw cgaar aplbalca

Liverpool, 31.12.2017




Po co nam went ylw cgaar aplbalca
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Po co nam wentylw cgaar aplbalca

0.20 600.00
l 0.18 ! 542.00

0.16 484.00
0.14 426.00
0.12 Pozar 368.00
2 20 MW HRR 11000
0.08 \ 252.00
0.06 194.00
0.04 136.00
0.02 78.00
0.00 20.00

Bez systemu wentylacji J aklieko!
sag niemozl i we I’



Po co nam went ylw cgaar aplbalca

0.20 l 600.00
. 0.18 542.00

Sciezka wj

dla ekip rat.
0.16 484.00
0.14 426.00
0.12 Pozar 368.00
20 MW HRR
B 010 . 310.00
0.08 252.00
0.06 194.00
0.04 136.00
0.02 78.00
0.00 20.00

Prosty system wentylacj i1 wzdt u?z
—-powstata Sciezka wej sikgIE



Po co nam wentylw cgaar aplbalca

Temperature in x-axis and time

250 +
300 Obraz przedstawia
200 250 rozni ce w
| 200 temperaturze w

_ 0 : o dwoéch symual ac
= . > L - Z | bez wentylacji

100 o pozar owe |

50 A

O I

0 50 100 150 200 250
x [m] I-Il®
HEN



Po co nam wentylw cgaar aplbalca

>Wentyl acja nie zdt awl ogni

»\Wentylacja nie zapobiegnie rozprzestrzenienius 1 €
PpOza.ru

»Wentylacja w ograniczconymst opni u wpt yn
mozIl i wosS¢C ewakuac]il o0s.0b z
»Wentylacja za to zmieni bilans masy | energii w
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EUROPEAN STANDARD Nineteenth draft
NORME EUROPEENNE prCEN/TS 12101-11
EUROPAISCHE NORM

9 September 2016

English version

Smoke and heat control systems

Part 11: Horizontal powered ventilation systems
for enclosed car parks

Dog. CEN TC191 SC1 WG9 N221 approved by WGS in Rotterdam on 21 October 2015

presented as Dog, CEN TC191 SC1 N655 at SC1 meeting of 29 October 2015 in Berlin,

approved by SC1 as basis to draft a new project of CEN Technical Specification
and further discussed in Helsinki on 9 March 2016, Warsaw on 9-10 June 2016 and
Brussels on 8-9 September 2016.

“Modifications in 121041-11 should be coordinated with those of 12101-12 (and vice versa).”

UnElRRnt draft EGENITS 12101-11 18 09092016

[ J
INSTRUKCJ E.‘
WYTYCZNE

PORADNIKI
Wojciech Wegrzynski, Grzegorz Krajewski

Systemy wentylacji pozarowej garazy
Projektowanie, ocena, odbidr

®
DE[B Instytut Techniki Budowlane; ()

Warszawa 2015

Wil edzy

PrCENTS 1210411
Part 11: Horizontal
powered ventilation
systems for enclosed
car parks

ITB 493/2015

BS 7346-7:2006
NEN 6098:2010
NBN S 21-208-2
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Wentylacja strumieniowa

Oczyszczaniezdymu—-sy st em ograni cC:
temperature dymu I oczyszc.
Ppozar z eSmoka Glearance)

Kontrola rozprdyemgitcn 2enhiaan
system zapewnli ajJjacy droge
ratowniczych poprzez ograniczenie
rozprzestrzeni arbmake Gontl) dy mi

IThE
H El



Wentylacja strumieniowa i wczesna
faza poUar u

@ Przeptyw w garazu utrzymywany jest z niska
predkoscig zapobiegajgcg mieszaniu sie dymu
z powietrzem kompensacyjnym. Sity wyporu
pozwalajg utrzymac ten stan przez kilka minut
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Wentylacja strumieniowa i wczesna
faza poUar u




Wentylacja strumieniowa i

oczyszczanie z dymu

Gt 6wne punkty
wy cl agu
Wentylatory strumieniowe

Cata ssypet ail a
dymem, ale jego
temperatura jest niska
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Wentylacja strumieniowa i
kontrola dymu 1 <c¢ci1 epd

Gt 6wne punkty
wy cl agu

Wentylatory strumieniowe
Cata sswywpet ail a
dymem, ale jego
temperatura jest niska
Droga wej Sci a
ratowniczych
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Wentylacja strumieniowa i
kontrol a dymu




Wentylacja strumieniowa i

kontrola dymu |1 <ccil ep
Systemy kontrol | rozprzestr z
ew prostych, waskich garazac

o pr edkeBITm/slub comamniej 300 - 400 tys.
m3/ h (jJako punkt wyjscia dc
e Wyznaczona z wykorzystaniem metod numerycznych —
dobodor wydaj nos$Sci przy Kkt or e
ZoSt@anigaggagni et e
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Wentylacja strumieniowa i
kontrola dymu I C
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Przyktadowa wymagana wydajnosc systemu w garazach o roznej szerokosci nie
wyposazonych w SUG (po lewej) i wyposazonych (po prawej)



Wentylacja strumieniowa i
kompensacja powietrza

min. 1,00 m

. o W innych strefach dymowych:
\1Nos(,)trr?]ﬁs o%?lz(ztje\iv 2?823\;'5rgycrzgunajmnlej bez ograniczen co do lokalizacji, wysokosci czy predkosci
p’re dkosé maksymalna na p’ryw’u =200 m/s przeptywu, o ile nie wptynie to niekorzystnie
¢ na dziatanie systemu (konieczna weryfikacja
b) z wykorzystaniem metody CFD).

Doprowadzenie powietrza zbyt wysoko lub ze zbyt duzg predkoscig powoduje jego zmieszanie z dymem,
utrate stratyfikacji oraz w konsekwencji wypetnienie przestrzeni garazu dymem.



Oczyszczanlie vs. kontrola

Model 1

24 mx105mx3 m(WxLxH)
Wycigg na lewej scianie
Nawiew przez prawg sciane
9 jet-fandow (400 mm)

(10 ACH =21 m?/s)

40mx105mx3m (W xLxH)
Wycigg na lewej scianie
Nawiew przez prawg sciane
15 jet-fanéw (400 mm)
(10ACH=35m¥s) N'ERE



Oczyszczanlie vs. kontrola

Roznica pomiegdzy koncepcj ami 0CZ
(Clearance)a kontrol a dymu I cilepta (|
|l ezy w predkosci przeptywu powili e

architektonicznych cechach oddymianego obiektu

Clearance (45 m3/s) Control (65 m?3/s)

F|re 9,60 MW ?




Oczyszczanlie vs. kontrola

Roznica pomiedzy koncepcj ami 0CZ
(Clearance)a kontrol a dymu I cilepta (|
|l ezy w predkosci przeptywu powili e

architektonicznych cechach oddymianego obiektu

Clearance (45 m?s) Control (65 m3s)




Oczyszczanlie vs. kontrola

Roznica pomiedzy koncepcj ami 0CZ
(Clearance)a kontrol a dymu I cilepta (|
|l ezy w predkosci przeptywu powili e

architektonicznych cechach oddymianego obiektu

Clearance (45 m?s) Control (65 m?s)

Pusta przestrzer — brak ruchu powietrza Czerwona linia — cofanie sie dymu I?II'@
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Smoke concentration[ g/ m3 ]
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Smoke concentration[ g/ m3 ]
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Smoke concentration|[ g/ m?3 ]



16.00 MW

Smoke concentratioh[ g/ ms3 ]
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Smoke concentration|[ g/ m?3 |



moc zrodta pozaru (HRR) [W]

Na | aki poUar projek:
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Dob-r wentyl ator - w
PO COo nam jet-fany?

Wentyl atory strumieni owe S 38
wyrownania przeptywu W przes
jego przekroju. Liczbajet-f anow mu s i byc¢ wt
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Smoke concentration[ g/ m3 ]

8,00 MW,V =200000mj} / s

0.20

~ o

0.18

0.16

no jet fans
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0.08
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Temperature [°C]

400.00

362.00

324.00

286.00

248.00

210.00

172.00

134.00

96.00

58.00

20.00

8,00 MW,V =200000mj} / s

15 x 100



Po co nam jet-fany?

W ocenie wtasciwego rozmieszczenia i doboru wentylatorow
strumieniowych niezbedne s3 symulacje numeryczne CFD, ale samo
modelowanie wentylatora strumieniowego nie jest trywialnym
problemem. Modele powinny zostaé¢ zwalidowanewzgledem
pomiarow rzeczywistych. Ich zrodtem mogg by¢ publikacje:

» v.d.Giesen, B. J. M., Penders, S. H. A., Loomans, M. G. L. C., Rutten, P. G. S. &

Hensen, J. L. M. Modelling and simulation of a jet fan for controlled air flow in
large enclosures. Environ. ModelSoftw 26,191-200 (2011)

> Krél, A. & Krél, M. Study on numerical modeling of jet fans. Tunn Undergr Sp.
Technol.73,222-235 (2018).
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Jet-fany a tryskacze 1 czas aktywac]i

e Objetos¢ pozaru wynosi okoto 1 m3, pozar rozwija
sie jako ,,szybki”, tj. ze wspotczynnikiem przyrostu
mocy pozaru 0,0469 kW/s?

* Transfer ciepta na drodze promieniowania jest
pominiety

 Urzadzenia wentylacyjne pracujg przez caty czas
symulacji

e Model turbulencji RANS k- w wariancie RNG, z
petnym uwzglednieniem sit wyporu;

Dla opisanego p o wy p e g aw pomieszczeniach o wy s 0 k 0 S
o k 03 m, aktywacja tryskacza we d tMbgwo d | e g3,25 énc |
od osi kolumny konwekcyjnej ognia, na st egpuwzasge ok ot o
155 s.



Jet-fany a tryskacze 1 czas aktywac]i

bez wentylacji JF=20N,v_.av=0m/s JF=20N,v_av=0,50m/sJF=20N,v_av=1,00m/s

180.00
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0 10 (m) 0 10 (m) 0 10 (m) 0 10 (m)
] | —_—




Jet-fany a tryskacze 1 czas aktywac]i
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0.00

bez wentylacji

10 (m)

JF=20N,v av=0m/s

JF =20N, v_av =0,50 m/sJF =20N, v_av = 1,00 m/s




Jet-fany a tryskacze 1 czas aktywac]i

bez wentylacji JF=20N,v_.av=0m/s JF=20N,v_av=0,50m/sJF=20N,v_av=1,00m/s
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Pojazdy elektryczne T nowe wyzwanie?




Pojazdy elektryczne T nowe wyzwanie?

Pozary pojazdowdeal e@aktsnycmmyecc€h
przebi eg we wczesne] fazie od
czynienia w pojazdach na pal.



Pojazdy elektryczne T nowe wyzwanie?

8000

Szacowana cat Ko Wl a+Hot

pozaru pojazdu €eEl®™KTT[yyZNe(Jgo

] est prawdopodobémocioe zb/.iz\c)\na
do mocy pozaru i%nﬁﬁleqo poja\z\du
osobowego, al e ngiwe—g—estesmy ——-
newni jaki przebieg ma krzywa "o 10 20 30

czas [min]

pDoOZaru we wczesnym etf\Napl e

jego rozwoju.




"Traditional" Car Park Fire "Traditional" Car Park Fire
(based on TNO 1999 research) (based on TNO 1999 research)
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